POR LEONARDO MOLEDO 


Alberto Díaz es químico, integra el grupo de 
investigación del Programa de Investigación de 
oncología molecular que dirige Daniel Gómez 
en la Universidad Nacional de Quilmes, y allí 
se ocupa de la parte de transferencia de resulta- 
dos. En la misma Universidad, dirige la Carre- 
ra de Biotecnología, y dicta las materias Biotec- 
nología y Biotecnología y Sociedad. Además es 
coordinador del Proyecto de Alfabetización 
Científica en el programa “Conocimiento y So- 
ciedad” de la Vicepresidencia de la Nación. Fue 
además director de empresas de biotecnología. 


—Son bastantes cosas, ¿no? Empecemos por | 


el grupo de oncología molecular. 

—Bueno. El grupo de oncología molecular tra- 
baja en los mecanismos básicos del proceso on- 
cológico y mi tarea es ver los resultados que se 
están obteniendo en el grupo de trabajo —don- 
de hay varias líneas de investigación= y buscar 
sus transferencias. Como objetivo principal se 
trataría de lograr patentes de esos resultados. 

—¿Y las consiguen? 

—Sí. Una de ellas lo hemos logrado y ya esta- 
mos en proceso de comercialización. Pero la ta- 
rea de transferencia significa también formación 
de recursos humanos fuera de la Universidad y 
ofrecer servicios. 

—La patente que consiguieron, ¿qué es? 

—Mire, ni en el Conicet ni en nuestras uni- 
versidades se valoriza lo suficiente la importan- 
cia del trabajo de nuestro investigadores. La ma- 
yor parte de nuestros investigadores publican en 
buenas revistas del exterior, pero ese conoci- 
miento no pasa a ser parte del conocimiento de 
la sociedad, no lo usamos... 

Y esa patente... 

—... en Quilmes comenzamos con el grupo de 
oncología molecular haciendo valorización del 
conocimiento en el grupo y desde el grupo mis- 
mo. El grupo está formado por Daniel Gómez 
y Daniel Alonso y en total son diez o doce per- 
sonas más, entre becarios e investigadores, un 
grupo de edad promedio 30. 

—Iba a insistir con la patente, pero bueno. 
Cuénteme qué hace ese grupo. 

—Trabaja en temas de la oncología básica, có- 
mo se forma una metástasis, cuáles son los me- 
canismos, y cómo se logra la inhibición de la 
metástasis, y habiendo demostrado en una ex- 
periencia importante en ratones, que un medi- 
camento, un medicamento que ya está en el mer- 
cado y que se usa para otras cosas, inhibía en los 
ratones la formación de metástasis, eso fue lo 
que patentamos en la Argentina, en Estados 
Unidos y en Europa. 
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La relación entre ciencia y sociedad es, por decirlo de alguna mane- 
ra, complicada, llena de baches y brechas, que no siempre el puente 
de la tecnología logra sortear. En su diálogo mensual con científicos 
argentinos, Futuro conversó esta vez con el químico Alberto Díaz, que 
se ocupa, justamente, de la transferencia del conocimiento científico 
en la Universidad de Quilmes y que coordina un Proyecto de Alfabe- 
tización Científica en el ámbito de la Vicepresidencia de la Nación, y 
llevó a cabo el Primer diálogo ciudadano: La genética en debate. La 
separación entre ciencia y sociedad y algunas estrategias para supe- 


rarla fueron el tema de este diálogo. 


—¿Me puede contar algo más de ese medica- 
mento? 

=Sí, claro. El trabajo original fue publicado 
en el Breast Cancer Research and Treatment en 
1999 y se trataba del efecto antimetastásico de 
la desmopresina en tumores en ratones. 

—¿La desmopresina? 

—Es un péptido pequeño, que se utiliza en el 
campo médico desde hace muchos años, y que 
estimula la fibrinolisis, que es la ruptura de los 
coágulos sanguíneos (el cuerpo tiene un siste- 
ma de formación de coágulos y de ruptura de 
coágulos), y se usa mucho con los diabéticos, 
queforman muchos coágulos. Bueno, pues tam- 
bién —y aquí está la novedad— rompe los coágu- 
los con que las células cancerosas se recubren y 
protegen para viajar por el cuerpo de un tejido 
al otro. Y bien, la desmopresina estimula la rup- 
tura de esos coágulos y por lo tanto complica el 
viaje de las células tumorales. Eso es lo que se 


E encontró en el laboratorio. 


—¿Y qué es lo que hace usted frente a esto? 

—Tomamos esto como un primer ejemplo de 
trabajo. Fíjese que ellos lo tenían como un re- 
sultado, los ratoncitos sobrevivieron en un 60 
por ciento. Entonces la idea era encontrar una 
empresa nacional o internacional que siguiera 
el estudio en humanos. Y bien, registramos la 
patente en Argentina primero y comenzamos 
tratativas con empresas argentinas averiguando 
para hacer el registro de la patente en Estados 
Unidos y Europa. Uno tiene que pensar inme- 
diatamente en el Norte cuando trabaja con es- 
tas COSAS. 

—¿Por qué en el Norte, y por qué tan inme- 
diatamente? 

—Hay dos razones para pensar en el Norte. 
Por empezar, el mercado, que es muy grande. 
Y en segundo lugar, las empresas, afuera están 
mucho más interesadas y son mucho más sen- 
sibles a la compra de productos de nuevas tec- 
nologías que las empresas argentinas. 

—¿Y por qué es eso? 

—Las empresas nuestras no son empresas que 
hagan investigación, no trabajan con drogas pro- 
pias. La investigación que hay que hacer para 
que una nueva droga entre en el mercado es lar- 
ga: En medicamentos uno tiene una primera 
etapa experimental hasta el humano, y luego en 
humanos. Y las empresas de acá no están acos- 
tumbradas a hacer estos gastos, porque su mer- 
cado es más chico, pero también porque su cul- 
tura es ir a lo seguro y tener un medicamento 
para vender de afuera, en cambio las de afuera 
no. En el caso particular de este medicamento, 
los tiempos no eran tan largos. 

—Porque la parte en animales ya la 
tienen hecha. bis 


UNA COCINA SOLAR PARABOLICA (IZQUIERDA), Y UN COLECTOR SOLAR QUE SE UTILIZA PARA OBTENER AGUA CALIENTE (DERECHA). EN EL MEDIO, EL METODO DE COCINA TRADICIONAL. 


POR JOAQUIN MIRKIN Y LEONARDO MOLEDO 


Es una región de silencio, de geología pura, 
es tiempo, oleoso y largo tiempo condensado 
en montañas y mesetas, en ríos que no fluyen 
desde hace miles de años, en horizontes que no 
existen (en ningún sentido): es un mundo 
prehistórico, bello, terrible, desolado, inmemo- 
rial, congelado en una eternidad que no termi- 
na de transcurrir del todo; es la alta Puna juje- 
ña. El agua, la electricidad, la calefacción, el te- 

Téfono están ausentes todo el tiempo, ausentes, - 


Al sur de Bolivia, 
en el norte de nadie 


Hace exactamente tres años Futuro fue invitado por la Embajada de 
Alemania a visitar las instalaciones de potabilización de: agua y ener- 


sí, pero con una ausencia densa, pesada, inso- 


portable. ¿A dónde vamos? Vamos a visitar 
conjunto de art : 
Programa de. 


años y que fuera relatado el 30/8/97). 
a ver sí algo ha cambiado, 


EL PROBLEMA VIT. AL 
Geológica y seca, la amplitud térmica es al 


remeras, 10 grados bajo cero por la noche que 


el fuego? ¿De dónde vendrá el calor? Tolas, car- 


dones y queñuas: la única fuente de combusá a 


ble, la leña, para cocinar y enfrentar el frío, pa- 


ra proveer el alimento caliente y atravesar la pa- 


vorosa noche, oscura y helada. Y las plantas se 


arrancan normalmente de raíz, para el consu- 
mo cotidiano, y no vuelven a crecer, o por lo 
menos. vuelven a crecer con el ritmo de la natu 


raleza, a la que le importa poco los hombres y 
- mujeres; la rara vegetación de una zona que de 
por sí es semidesértica se extingue: Nada bue- 
no para el mantenimiento de la diversidad del 
lugar, al menos según el manual de ecologismo 


verde”, nos dice Bárbara Holzer, asesora del pro- 


grama y experta en energías renovables. Para 


ella, al igual que para los que forman parte de 
_ este tipo de proyectos, “el reemplazo de la leña 
- porartefactos solares como cocinas parabólicas, S 


- colectores para agua caliente, hornos y cocinas 
comunitarias parece ser la solución”, : 
La zona es semidesértica; la noche, muy du- 


ra; nosotros apilaríamos toda la leña que hay 
para sortearla, arrasaríamos sin pudor con to-- 


las, cheñuas y cardones con tal de sortearla. Y 


eso mismo hacen con un ritmo más lento, pe 


ro igualmente letal- quienes viven allí. Sín em- 
bargo =nos dicen— ahora, con la energía solar 
la cosa se volverá más sencilla y la urgencia por 
el fuego a cualquier costo —en naturaleza y bio- 
diversidad no renovable- se aremperará. 

Y viajamos, cruzamos la Puna, a donde no 
llega el turismo, en dos camionetas cuatro por 
cuatro viajamos con un conocido canal de te- 
levisión, más los dos choferes, y Sven Kraus- 
pe de la Embajada de Alemania, y Bárbara 
Holzer. Nos detenemos cada tanto: la cáma- 
ra toma paisajes, chicos y chicas jugando, es- 
cuelas, hornos solares, cocinas parabólicas... 


DE LA QUEBRADA A LA PUNA 

San Salvador de Jujuy, Tilcara, Humahua- 
ca, Abra Pampa, donde nos desviamos y co- 
mienza el “viaje de subida” ala alta Puna, atra- 
vesando pueblitos como Rinconada y Casa 
Colorada, por temibles rutas de tierra, siem- 
pre al borde de precipicios de vértigo. Al final 
de la tarde azul (casí todos los días son azules, 


rante: 30 grados al mediodía que hacen lucir 


exigen montañas de frazadas. ¿Y de dónde sale 


IMAGEN. DELA 2d SN EL CAMINO A MISA RUMI, CER: DE RINCONADA Y: os COLORADA. 


llantes, los lalo: a Misa Ram, que 
en quechua sign: ca “Altar de 
_alojamos en la “casa ecológica” Ecohuasi, ali- 


piedra” y nos 


mentada con luz y electricidad solar. 
Misa Rumí, Altar de piedra; una pequeña 


comunidad menos de cien 'habitantes—, fun- 
- dado hace diez años por gente que vivía total- 
mente aislada en los alrededores. Desde hace 


poco tiempo, Misa Rumi tiene agua potable 


y también electricidad solar. A las siete de la 


tarde, afuera y adentro de algunas casas, se en- 


- cienden algunas luces eléctricas, Hace tres 
años, a las siete de la tarde, se instalaba una 


noche densa y casi impenetrable, 

“Seguimos tras la noche por la Quebrada 
de Oros, y luego por el Filo —borde de la pro- 
vincia de Jujuy con Bolivia=, a unos cuatro 
mil metros de altura sobre el nivel del mar, 
sintiendo breves dolores de cabeza. Llegamos 
a San Francisco, una escuela rural que alber- 
ga chicos de la zona de lunes a viernes y les da 
de comer, donde empiezan a funcionar talle- 
res de artesanías, pequeños invernaderos y un 
sistema de aprovisionamiento de agua pota- 
ble. Nos reciben con cordialidad y se acuer- 
dan de la visita de tres años atrás. Seguimos, 
seguimos =de vez en cuando se ve a algún re- 
baño de ovejas, llamas silvestres y de pronto 
alguna otra camioneta queno sesabe muy bien 
de dónde sale— llegamos cansados a La Quia- 


ca-frontera con Bolivia (donde dicen que to- 


do es más barato)-- al mundo del agua calien- 
te, la electricidad e Internet. 


¿COMO FUNCIONAN LOS ARTEFACTOS? 

“El sol es la fuente esencial de energía para 
li vida”. Todo empieza así, con esa frase. “El 
sol es la fuente esencial de energía para la vi- 


e solar en las pequeñas o comunidades de la alta pa lujena. Días 


da”, y ue a regiones de nuestro pa-- 


ís como la Puna jujeña son óptimas para la uti- 
lización de la. enetgía solar como método no 
contaminante... 

“El sol es la fuente esencial Ea energía para 
la vida” y “la Puna recibe un promedio de2200 
Kwh de energía solar por año en cada metro 
cuadrado de su superficie”. Además, en una 
zona como ésta la leña es sumamente escasa 


“y, por lo general, son hombres, mujeres y ni- 


ños los que deben recorrer kilómetros con car- 
ga sobre sus espaldas. : 
“El sol es la fuente esencial de energía para 
la vida” y “la energía solar les evitaría ese es- 
fuerzo y se estaría utilizando un tipo de ener- 
gía totalmente limpia.” 

Y allí están los curiosos aparatos ¡sobre los te- 
chos, cajas sobre el piso y estructuras de metal 
con forma de parábola: “El soles la fuente esen- 


cial de energía para la vida”: “Son paneles y 
hornos solares, cocinas parabólicas, calefacto- 


res y cocinas comunitarias”, nos explican. Pe- 
ro, ¿cuál es su funcionamiento? ¿Cómo se ha- 
ce para tomar la energía del Sol y transformar- 
la en agua caliente? ¿Se puede cocinar una pas- 
ta con salsa con los rayos del Sol? (En el cen- 


tro del Sol, los átomos de hidrógeno se funden. 


para transformarse en helio, sosteniendo la es- 
trella y liberando cantidades enormes de ener- 
gía radiante. Los fotones se abren paso a lo lar- 
go de la enorme esfera de gas y salen al espa- 
cio, llegan a la Tierra, iluminan —El sol es la 
fuente esencial de energía para la vida”, pero 
¿serán capaces de cocinar un guiso?) 
Sí. Lo probamos. Está bien. 


APARATOS 
Paneles solares. Contienen células fotovol- 


«calor. La tapa se revíste con un material reflec- 
lar. Tienen un marco metálico sobre el que se 


loide permite que los rayos solares reflejados 


taicas de silicio que son capaces de transfor- 


mar directamente la luz solar en energía eléc- 
tríca que puede ser almacenada en baterías pa= 
ra su aprovechamiento en forma de corriente 
de 12 0 220 voltios. ; 
Hornos solares. Son una especie de cajón - 
que funciona según los mismos principios que 
un invernadero. Su estructura externa puede 
ser de madera, de aluminio o de fibra de ví- 
drio, el interior es metálico y pintado de ne- 
gro y entre ambas se coloca un material ais 
lante -lana de vidrio o telgopor=. La superfi- 
cie superíor es un vidrio doble que retiene el: 


a 


tante para aumentar el rendimiento calórico. - 
Cocinas parabólicas. Concentran la luz so- 


montan planchas de aluminio pulido con al- 
ta capacidad de reflexión. Su forma parabo- 


se concentren en el foco, donde se pueden al- 
canzar temperaturas de hasta 400 grados. Sir- 
ve para cocinar cualquier tipo de comida, has- 
ta frituras: en menos de medía hora se calien- 
tan tres litros de agua hasta hervir. 


- Colectores solares. Son sistemas que se uti- 


lizan para obtener agua caliente. Tienen una 


'serpentina solar para generación del caloryun 


termotanque para almacenamiento del agua 


- caliente. Pueden ser planos o de tubos al va- 


cío. El termoranque, por lo general, es de ace- 
ro inoxidable, revestido por un material ais- 
lante y con capacidad para contener de 200 a 
400 litros. En zonas como la Puna jujeña, con 
heladas por la noche, hacen falta sistemas de 


doble circuito donde el fluido térmico contie- 
"ne anticongelante. Con una válvula antirre- 


torno —que evita la circulación inversa y el en- 
friamiento del termotanque durantelanoche= 


es un sistema muy útil para calentar agua pa- 
ra baños, duchas y lavaderos en viviendas fa- 


miliares y escuelas. 

Cocinas solares comunitarias. Son colec- 
tores solares con dos reflectores laterales y uno 
frontal, dos ollas de acero inoxidable de doble 


- pared y un almacén térmico. Funcionan en ba- 


se a la circulación de aceite caliente en circui- 
to cerrado. El colector absorbe energía solar y 
la transforma en energía térmica que calienta 
el aceite y se inicia así la circulación automáti- 
capor diferencias de temperatura, transmitien- 
do el calor a las ollas. La temperatura del acei- 
te caliente supera los 180 grados centígrados. 
También, se puede usar durante la noche, gra- 
cias al almacén térmico. Sirve para preparar to- 
do tipo de comidas y bebidas. Es funcional pa- 
ra comedores escolares de escuelas rurales, cen- 
tros comunitarios, hospitales. 


FINAL 

Los responsables del programa nos recuer- 
dan, una vez más, que el sol es la fuente esen- 
cial de energía para la vida, y que las tecnolo- 


«gías solares son eficientes, no contaminan, son 


muy fáciles de usar, mejoran la calidad de vida 


dela gente y es muy posible quesea así. Sin em- 


bargo, hay algo más profundo e inmenso en es- 
tos lugares andinos, la “región de la deuda in- 
terna”, donde todavía se siente una opresión de 
siglos, algo que no es sólo un problema de tec- 
nología. Si estos artefactos solares que nos van 
mostrando en este breve viaje ayudan de yer- 
dad, bienvenidos sean. 
Y el resto es silencio. 


NEU PNESTIPA EneRGIA SOLAR EN LA PUNA JUJEÑA 
, oN 


o; 


UNA COCINA SOLAR PARABOLICA (ZQUIERDA), Y UN COLECTOR SOLAR QUE SE UTILIZA PARA OBTENER AGUA CALIENTE (DERECHA). EN EL MEDIO, EL METODO De COCINA TRADICIONAL. 
Al sur de e BO via, 
| rte d di 


Hace exactamente tres años Futuro fue invitado por la Embajada de 


POR JOAQUIN MIRKIN Y LEONARDO MOLEDO 


Es una región de silencio, de geología pura, 
es tiempo, oleoso y largo tiempo condensado 
en montañas y mesetas, en ríos que no fluyen 
desde hace miles de años, en horizontes que no 
existen (en ningún sentido): es un mundo 
prehistórico, bello, rerrible, desolado, inmemo- 
rial, congelado en una eternidad que no termi- 
na de transcurrir del todo; es la alta Puna juje- 
ña. El agua, la electricidad, la calefacción, el te- 
léfono están ausentes todo el tiempo, ausentes, 
sí, pero con una ausencia densa, pesada, inso- 
portable. ¿A dónde vamos? Vamos a visitar el 
conjunto de artefactos solares instalados por el 
Programa de Desarrollo de Pequeñas Comu- 
nidades del Consejo Federal de Inversionesjun= 
to con la Embajada de Alemania. Recorremos 
el mismo camino que hizo Futuro hace tres 


años (y que fuera relarado el 30/8/97). Vamos > 


a ver sí algo ha cambiado. 


EL PROBLEMA VITAL 

Geológica y seca, la amplitud térmica es abe- 
rrante: 30 grados al mediodía que hacen lucir 
remeras, 10 grados bajo cero por la noche que 
exigen montañas de frazadas. ¿Y de dónde sale 
el fuego? ¿De dónde vendrá el calor? Tolas, car- 
dones y queñuas; la única fuente de combusti- 
ble, la leña, para cocinar y enfrentar el frío, pa- 
ra proveer el alimento caliente y atravesar la pa- 
vorosa noche, oscura y helada. Y las plantas se 
arrancan normalmente de raíz, para el consu- 
mo cotidiano, y no vuelven a crecer, o por lo 
menos vuelven a crecer con el ritmo de la nau- 
raleza, a la que le importa poco los hombres y 
mujeres; la rara vegeración de una zona que de 
por sí es semidesérrica se extingue: “Nada bue- 
no para el mantenimiento de la diversidad del 
lugar, al menos según el manual de ecologismo: 
verde”, nos dice Bárbara Holzer, asesora del pro- 
grama y experta en energías renovables. Para 
ella, al igual que para los que forman parte de 
este tipo de proyectos, “el reemplazo de la leña 
porartefactos solares como cocinas parabólicas, 
colectores para agua caliente, hornos y cocinas 
comunitarias parece ser la solución”. 

La zona es semidesértica; la noche, muy du- 
ra; nosotros apilaríamos toda la leña que hay 
para sortearla, arrasaríamos sin pudor con to- 
las, cheñuas y cardones con tal de sortearla. Y 
eso mismo hacen=con un ritmo más lento, pe- 
ro igualmente letal quienes viven allí. Sin em- 
bargo —nos dicen ahora, con la energía solar 
la cosa se volverá más sencilla y la urgencia por 
el fuego a cualquier costo en naturaleza y bio- 
diversidad no renoyable= se aremperará. 

Y viajamos, cruzamos la Puna, a donde no 
llega el turismo, en dos camionetas cuatro por 
cuatro viajamos con un conocido canal de te- 
levisión, más los dos choferes, y Sven Kraus- 
pe de la Embajada de Alemania, y Bárbara 
Holzer. Nos detenemos cada tanto: la cáma- 
ra toma paisajes, chicos y chicas jugando, es- 
cuelas, hornos solares, cocinas parabólicas... 


DE LA QUEBRADA A LA PUNA 

San Salvador de Jujuy, Tílcara, Humahua- 
ca, Abra Pampa, donde nos desviamos y co- 
mienza el “viaje de subida” ala alta Puna, atra- 
vesando pueblitos como Rinconada y Casa 
Colorada, por temibles ruras de tierra, siem- 
pre al borde de precípicios de vértigo. Al final 
de la tarde azul (casí todos los días $0n azules, 


Alemania a visitar las instalaciones de potabilización de agua y ener- 


gía solar en las pequeñas comunidades de la alta Pun, 


jeña. Días 


atrás, nuevamente, se volvió a realizar el mismo periplo por la anión 


de la deuda interna” para ver los resultados de aquellos pr E 


IMAGEN DE LA PUNA EN EL CAMINO A MISA RUMI, CERCA DE RINCONADA Y CASA COLoanaas 


radiantes, tensos) llegamos a Misa Rumi, que 
en quechua significa “Altar de piedra” y nos 
alojamos en la “casa ecológica” Ecohuasi, ali- 
mentada con luz y electricidad solar. 

Misa Rumi, Altar de piedra: una pequeña 
comunidad menos de cien habitantes=, fun- 
dado hace diez años por gente que vivía total- 
mente aislada en los alrededores. Desde hace 
poco tiempo, Misa Rumi tiene agua potable 
y también electricidad solar. A las siete de la 
tarde, afuera y adentro de algunas casas, se en- 
cienden algunas luces eléctricas. Hace tres 
años, a las siete de la rarde, se instalaba una 
noche densa y casi impenetrable. 

Seguimos —tras la noche— por la Quebrada 
de Oros, y luego por el Filo borde de la pro- 
vincia de Jujuy con Bolivía=, a unos cuatro 
mil metros de altura sobre el nivel del mar, 
sintiendo breves dolores de cabeza. Llegamos 
a San Francisco, una escuela rural que alber- 
ga chicos de la zona de lunes a viernes y les da 
de comer, donde empiezan a funcionar talle- 
res de artesanías, pequeños invernaderos y un 
sistema de aprovisionamiento de agua pora- 
ble. Nos reciben con cordialidad y se acuer 
dan de la visita de tres años atrás. Seguimos, 
seguimos —de vez en cuando se ve a algún re- 
baño de ovejas, llamas silvestres y de pronto 
alguna otracamionera quenosesabemuy bien 
de dónde sale— llegamos cansados a La Quía- 

ca frontera con Bolivia (donde dicen que to- 
do es más barato)= al mundo del agua calien= 
1£, la electricidad e Internet. : 


¿COMO FUNCIONAN Los AS 
“El sol es la fuente esencial de energía para 


la vida”. Todo empieza así, con esa frase. “El 
sol es la fuente esencial de energía para la vi- 


da”, y luego “algunas regiones de nuestro pa- 
ís como la Puna jujeña son óptimas para la uti- 
lización de la energía solar como método no 
contaminante? 

“El sol es la fuente esencial de energía para 
la vida” y “la Puna recibe un promedio de 2200 


Kwh de energía solar por año en cada metro 


cuadrado de su superficie”. Además, en una 
zona como ésta la leña es sumamente escasa 
y, por lo general, son hombres, mujeres y ni- 
ños los que deben recorrer kilómetros con car- 
ga sobre sus espaldas. 

“El sol es la fuente esencial de energía para 
la vida” y “la energía solar les evitaría ese es- 
fuerzo y se estaría utilizando un tipo de ener- 
gía totalmente limpia.” 

+ Y alli están los curiosos aparatos sobre los te- 
Str cajas sobre el piso y estructuras de metal 
con forma de parábola: “El soles la fuente esen- 
cial de energía para la vida”: “Son paneles y 
hornos solares, cocinas parabólicas, calefacto- 
res y cocinas comunitarias”, nos explican, Pe- 


10, ¿cuál es su funcionamiento? ¿Cómo se ha- 


Ce para tomar la energía del Sol y transformar- 


la enagua caliente? ¿Se puede cocinar una pas- 
ta con salsa con los rayos del Sol? (En el cen 
tro A 


para transformarse en helio, sosteniendo la es- 


“teclla y liberando cantidades enormes de ener- 
gfa radiante, Los forones se abren paso alo lar- 


go de la enorme esfera de gas s y salen al espa- 
cio, llegan a la Tierra, iluminan — e 
fuente esencial de energía para la vida” 
¿serán capaces de cocinar un guiso?) 
Sí. Lo probamos. Está bien, r 


APARATOS 


Paneles solares. Contienen células fotovol- 


FINAL e . we 
PA 

dan, una vez más, que el sol es la fuente esen- 

cial de e vida, y que las tecnolo- 


Y, pero. 


taicas de silicio que son capaces de transfor- 


mar directamente la luz solar en energía eléc- 
trica que puede ser almacenada en baterías pa- 
ra su aprovechamiento en forma de corriente 
de 12 o 220 voltios. 


- Hornos solares. Son una especie de cajón 


que funciona según los mismos principios que 
un invernadero. Su estructura externa puede 
ser de madera, de aluminio o de fibra de yi- 
drio, el interior es metálico y pintado de ne- 
gro y entre ambas se coloca un marerial ais- 
lante —lana de vidrio o telgopor=. La superfi- 
cie superior es un vidrio doble que retiene el 


calor. La rapa se reviste con un material reflec- - 


tante para aumentar el rendimiento calórico. 
Cocinas parabólicas. Concentran la luz so- 
lar. Tienen un marco metálico sobre el que se 
montan planchas de aluminio pulido con al- - 
a capacidad de reflexión. Su forma parabo- 
loide permite que los rayos solares reflejados 
se concentren en el foco, donde se pueden al- 
canzar temperaturas de hasta 400 grados. Sir- 
ve para cocinar cualquier tipo de comida, has- 
ta frituras: en menos de media hora se calien- 
tan tres litros de agua hasta hervir. 
Colectores solares. Son sistemas que se uti- 
lizan para obtener agua caliente, Tienen una 
serpentinasolar para generación del calor y un 
termoranque para almacenamiento del agua 
caliente. Pueden ser planos o de tubos al va- 
cío. El termotanque, por lo general, es de ace- 
ro inoxidable, revestido por un material ais- 
lante y con capacidad para contener de 200 a: 
400 litros. En zonas como la Puna jujeña, con - 
heladas por la noche, hacen falta sistemas de 


doble circuito donde el fluido térmico contie- 


ne anticongelante. Con una válvula antirre- 
torno que evita la circulación inversa y el en- 
friamiento del termotanque durante lanoche= 
es un sistema muy útil para calentar agua pa- 
ra baños, duchas y lavaderos en viviendas fa- 
miliares y escuelas. 

Cocinas solares comunitarias. Son colec- 
tores solares con dos reflectores laterales y uno 
frontal, dos ollas de acero inoxidable de doble 
pared y un almacén térmico. Funcionan en ba- 
se a la circulación de aceite caliente en circui- 
to cerrado. El colector absorbe energía solar y 
la transforma en energía térmica que calienta 
el aceite y se inicia así la circulación automáti- 
capordiferencias de temperatura, transmitien- 
do el calor a las ollas. La temperatura del acei- 
te caliente supera los 180 grados centígrados. 
También, se puede usar durante la noche, gra- 
cias al almacén térmico. Sirve para prepararto- 
do tipo de comidas y bebidas. Es funcional pa- 
ra comedores escolares de escuelas rurales, cen- 
tros comunitarios, hospitales. 
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Biotecnología y sociedad 


—No solamente. Aquí toda etapa ex- 
perimental ya la tenemos hecha. Y 
cuando ya hay que tomar la parte en humanos 
como éste es un medicamento que ya está en 
uso en el mercado desde hace mucho tiempo-, 
es posible que se puedan saltear etapas, porque 
ya está probado que no es tóxico. Lo que hay 
que demostrar es que en humanos es activo en 
los procesos oncológicos. Ahora estamos en ne- 
gociaciones avanzadas con una empresa argen- 
tina. 

—Bueno, entonces algunas hay. 

=No, no seguro, pero no es tan fácil. Fíjese 
que la parente es del año “99. 


CIENTIFICOS EMPRESARIOS 

—Estamos creando en Quilmes empresas de 
alta tecnología con jóvenes investigadores. 

¿Aver? 

—Mire: La carrera es biorecnología, no es bio- 
logía molecular (aunque naturalmente se apo- 
ya en la biología molecular), y entonces estamos 
en la carrera fortaleciendo los vínculos de lo bá- 
sico con los procesos e inculcando el interés ha- 
cia lo productivo, lo industrial y con eso quere- 
mos, por un lado que las empresas puedan to- 
mar a nuestros profesionales, y la segunda cosa 
es que nuestros jóvenes y nuestros profesiona- 
les creen empresas. 

—¿Y lo consiguen? 

—Bueno, ya hay dos. Una se está formando, 
otra está prácticamente formada. Son todos jó- 
venes recibidos en Quilmes y el más viejo debe 
tener 3 años de recibido. Y el campo de traba- 
jo de las empresas es orientado al trabajo agro- 
alimentario una, y otra a os problemas de filia- 
ción mediante el uso de ADN. 

—Bueno, no está mal. 

Y aquí viene otra de las rique- 
zas que debemos considerar para 
la formación de recursos huma- 
nos. Uno cree que si uno es quí- 
mico va a trabajar en química... 

—¿Y no es así? 

=SÍ y no, porque si uno tiene 
una formación universitaria pue- 
derrabajaren un espectro másam- 
plio, adaptando lo que sabe de su 
disciplina específica, aunque el campo no sea 
exactamente el de su especialidad. Además, for- 
mar recursos humanos con este criterio más am- 
plio, permite un uso más flexible del conoci- 
miento, usar el conocimiento, incorporarlo de 
vuelta a la sociedad ya sea en temas producti- 
vos, ya sea en temas sociales. 


SERVICIOS Y RECURSOS HUMANOS 

—¿Y qué otras cosas se hacen en su área de 
transferencia? 

Algo que nos parece esencial son tareas de 


servicios y de recursos humanos. Hicimos un - 


convenio con el Hospital de Quilmes, y co- 
menzamos con un curso de biología molecu- 
lar básica para el personal de salud del hospi- 
tal, con gran aceptación. Creemos que la uni- 
versidad, donde se elaboran los conocimientos 
y puesto que esos conocimientos —en este ca- 
so la biotecnología—se aplican en la salud, pue- 
de actualizar al personal de salud, en temas de 
diagnóstico en oncología, en diabetes, en in- 
fecciosas. Y lo podemos hacer porque tenemos 
ese conocimiento. Los investigadores lo traba- 


jan, y no queremos que quede en un paper, si- 


no que pretendemos que además se use, por- 
que tiene un beneficio social muy grande, y si 
se expande, puede tener un impacto social 
enorme. Resumiendo: es muy grande la rique- 
TA que tenemos, y son muy grandes las necesi- 
dades. 

—¿Y qué es lo que falta? 

—Fundamentalmente, que se establezcan las 
vinculaciones y que se faciliten esas vinculacio- 
nes. Á veces es complicado. En este caso, el di- 
rector del hospital es una persona sensible que 
vino a la Universidad a buscar lo que faltaba. 
Pero en los organismos debería haber gente que 
entienda de estas cosas y no tendría que depen- 
der de que haya una persona sensible, 


—Y para estas cosas, supongo que hace falta 
muy poca plata. 

Sí, porque a nivel de lo que estamos hablan- 
do el gasto es muy poco. No hay que crear un 
instituto, y hacer un laboratorio nuevo. Des- 
pués se verá, pero en principio, la idea de hacer 
esto es con poco dinero. Bien dirigido, se pue- 
den empezar a usar muy eficazmente los cono- 
cimientos que generan los grupos de investiga- 
ción. Ya es enorme la cantidad de cosas que te- 
nemos y no estamos usando. 

—¿Por ejemplo? 

Hay diagnóstico en infecciosas, oncología, 
diabetes, con técnicas modernas, muy sensibles, 
que hasta pueden ser económicas, para hacer 
una buena medicina de diagnóstico preventiva 
usando la artillería de las técnicas de diagnósti- 
co dela biología molecular. Y hay gente que ma- 
neja las técnicas, hay gente que trabaja en viro- 
logía y mucho más. Y sería muy útil unir los 
grupos de investigación de las universidades y 
el Conicet con los institutos nacionales de sa- 
lud que pertenecen al Ministerio de Salud. Y 
tendría que haber un flujo... 

—Un flujo y un reflujo, porque también yen- 
drían ideas de vuelta. 

—Claro. Porque el médico tiene la realidad allí 
presente, y entre ese ida y vuelta siempre se ge- 
neran ideas, preguntas y soluciones. 


CONOCIMIENTO Y SOCIEDAD 

“Conocimiento y Sociedad” es el programa 
que está dentro de la Secretaría de Moderniza- 
ción del Estado de la Vicepresidencia. 

—¿Y qué hacen? 

—Los proyectos son tres. Uno es el de estu- 
dios de prospectiva, el otro es sobre reconoci- 


“Partimos de la base de que cada vez más la ciencia 
se va separando de la sociedad y que entonces para 
los funcionarios, ya sean nacionales o provinciales, y 
que tienen que tomar decisiones es bueno tener idea 


de lo que los ciudadanos pueden llegar a pensar.” 


miento del valor contable de los conocimien- 
tos, y está el que coordino yo, de alfabetización 
científica, al que un día le vamos a cambiar el 
nombre. 

—¿Por qué? 

“Alfabetización científica” no nos gusta. 

Suena un poco escolar, y hasta le diría que 
un poco despectivo. 

—Bueno, por eso le vamos a cambiar el nom- 
bre. Y tenemos varias actividades. El famoso mu- 
seo de ciencia en Puerto Curioso, un museo de 
ciencias interactivo, que se sigue avanzando en 
él, y que va a estar en Costanera, es un tema que 
avanza. Educación técnica: actualización de pro- 
fesores en la enseñanza secundaria o de la pri- 
maría en temas de tecnología, y habíamos ha- 
blado con el Ministerio de Educación de incor- 
porar ala enseñanza... la idea es como llevar la- 
boratorios, para que se pueda hacer ingeniería 
genética en las escuelas. En eso vamos trabajan- 
do. Lleva tiempo. Lo que ya está a la vista son 
los diálogos ciudadanos. 

—Mmmm... sí. Recibí un folleto... 
me, 

—Bueno, estamos imitando los grupos “con- 
sensus” europeos, quecomenzaron en Dinamar- 
ca diez años atrás. La idea es reunir a grupos de 
ciudadanos para que debatan entre ellos temas 
de avanzada en la tecnología, pero que están to- 
mando fuerte impacto en las sociedades, como 
las relecomunicaciones, la informática, la gené- 
tica y los alimentos transgénicos. 


. Cuénte- 


BRECHAS 

—Partimos de la base de que cada vez más la 
ciencia se va separando de la sociedad y que en- 
tonces para los funcionarios, ya sean nacionales 
o provinciales, y que tienen que tomar decisio- 
nes es bueno tener idea de lo que los ciudada- 
nos pueden llegar a pensar. Entonces armamos 


grupos de ciudadanos, se lleva a gente especia- 
lizada en el tema que expone desde distintos án- 
gulos, la gente discute, pregunta, y luego se re- 
úne en grupos, discuten ellos mismos, y termi- 
nan haciendo una formulación de preguntas y 
propuestas. Nosotros comenzamos con un diá- 
logo ciudadano en Avellaneda, donde el tema 
fue el Proyecto Genoma Humano. 

—El tema de moda. 

—Bueno, pero lo hicimos antes de que Craig 
Venter lo anunciara. Fue toda una experiencia, 
que no se hizo hasta ahora en toda América la- 
tina. 

—¿Y cómo seleccionaron a los que iban a ir? 

—Se mandaron cartas a los lugares vecinales 
para que ellos informaran, fuimos a los canales 
de cable locales, se pusieron notas y avisos en 
los diarios locales, y además a la gente activista 
y funcional se la instruyó para que lo difundie- 
ran. Y se repartió un documento base diciendo 
qué es el genoma humano y por qué era impor- 
tante que la gente viniera. 

—Pero esto no puede ser un trabajo masivo. 

—La gente se anotó. Se anotaron 70 personas 
(el único corte que hicimos, tal vez un poco ar- 
bitrario es que tenían que ser de 18 años para 
arriba), e hicimos una selección para tener una 
muestra del corte social de Avellaneda: había 
universitarios, desocupados, albañiles, amas de 
casa. Tenían que comprometerse a venirlos cua- 
tro sábados, se les pagaban los viáticos y lleva- 
mos a cuatro expositores que daban distintos 
ángulos: genetista, biólogo, biólogo molecular 
y un especialista en bioética. 

—¿Y cómo resultó? 

—Fue una experiencia sumamente importan- 
te para todos. Porque todos nos planteamos que 
somos ciudadanos, entonces los 
ciudadanosse encontraron quepo- 
dían dialogar y entenderse con los 
investigadores, los profesionales se 
sintieron escuchados y fue alta- 
mente participativo, y compren- 
dieron que su trabajo no termina 
enel paper. Los ciudadanos quein- 
dagaban, preguntaban: ¿por qué 
recién ahora conocemos científi- 
cos? Y qué va a pasar después del 
uso de la ciencia, ¿los hospitales van a contar 
con esto? ¿El país va a apoyar mucho más a la 
ciencia y los científicos? Y las conclusiones fue- 
ron presentadas la semana pasada al intenden- 
te de Avellaneda, en un acto... 

—¿Al propio intendente? 

No, él no vino porque no pudo. 

—¿Por qué no pudo? 

—No lo sé, se excusó. 

Ah. 


Y DESPUES... 

=La que vino fue la presidenta del Concejo 
Deliberante de Avellaneda, y yo quiero desta- 
car que de todas maneras la apoyatura de la in- 
tendencia fue enorme. Es impresionante, pero 
cuando uno sale de las paredes de la universida- 
des la gente ayuda, apoya, está todo basado en 
el esfuerzo de las personas, y por eso la deman- 
da era, sobre todo, como se sigue. 

—¿Y cómo se sigue? 

—Por empezar, como debimos excluir a 50 
personas y no nos parecía ni bueno ni democrá- 
tico, hicimos una charla para las personas que 
no habían participado, y entonces pedían mas. 
Y en cuanto a cómo se sigue... Bueno, primero, 
que se repitan estos ciclos, después, que salgan 
cosas, como charlas en las escuelas, la presiden- 
ta del Concejo dijo que algunas de las propues- 
tas de los ciudadanos iban a ser tomadas y acti- 
vadas. Ya estamos organizando los que siguen: 
este sábado en Pergamino, sobre semillas y ali- 
mentos transgénicos, y en noviembre en Mar 
del Plata sería Internet y democracia. 

—¿En conclusión? 

—Y en conclusión uno descubre que con un 
poco de esfuerzo e imaginación y con poca pla- 
ta-esto de lo que hablábamos-, de que la socie- 
dad se separa del conocimiento, que hay una 
brecha, lo podemos ¡ir cerrando rápidamente. 


” 


NOVEDADES EN CIENCIA 


UN SORPRENDENTE PALACIO MAYA 


ARCHAEOLOGY Hace unos 1300 años, 
en una ciudad llamada Cancuén, en la ac- 
tual Guatemala, los mayas construyeron 
un palacio realmente impresionante. Eran 
los tiempos del rey maya T'ah 'ak' Cha'an, 
que reinó en el área de influencia de Can- 
cuén —o el lugar de las serpientes— a me- 
diados del siglo VIII. Pero cien años más 
tarde, el palacio fue abandonado, y la ciu- 
dad también, porque entró en decadencia. 
Pasaron siglos y siglos, y la zona fue que- 
dando en el olvido, cubierta por una espe- 
sa vegetación, típica de la región guate- 
malteca de Petén. Hace unas décadas, un 
grupo de arqueólogos de la Universidad 
de Harvard descubrieron este maravilloso 
palacio perdido, y la ciudad que lo rodea- 
ba, aunque subestimaron su importancia. 
Pero ahora, otros dos arqueólogos, un 
norteamericano y un guatemalteco se ani- 
maron a desafiar el denso bosque tropi- 
cal, y lo redescubrieron. Según el estudio 
preliminar de Arthur Demarest de la Uni- 
versidad de Nashville, Tennessee, Esta- 
dos Unidos, y Tomás Barrientos, de la 
Universidad del Valle, ciudad de Guate- 
mala, el antiguo palacio maya ocupaba 
una superficie de 25.000 metros cuadra- 
dos, tenía 170 habitaciones, 11 patios 
grandes, y un laberinto de pasadizos. Y 
sus paredes fueron construidas con pie- 
dra caliza, y en algunos sectores se acer- 
caban a los dos metros de espesor. Las 
excavaciones recién están comenzando, y 
según estos científicos hay trabajo para 
rato, no sólo porque se trata de una es- 
tructura enorme y semienterrada, sino 
también, porque a su alrededor, hay mon- 
tones de casas y otras pequeñas cons- 
trucciones. Los mayas siguen sorpren- 
diéndonos. 


SUPERGLOBO CIENTIFICO 
Discover Los globos sonda son 
una de las herramien- 
tas más eficaces y baratas para el estudio 
de las distintas variables atmosféricas. 
Equipados con los instrumentos adecua- 
dos, permiten realizar observaciones as- 
tronómicas muy precisas —especialmente 
en las longitudes de onda que no llegan a 
la superficie de la Tierra—. Sin embargo, 
no duran más de una o dos semanas en 
el aire. Cuando el Sol los calienta, se hin- 
chan, y deben soltar helio (el gas con que 
están inflados), porque los materiales con 
los que están construidos no aguantan los 
cambios de presión, En consecuencia, 
pierden altura progresivamente. Pero los 
científicos de la NASA han estado estu- 
diando el asunto, y ahora están constru- 
yendo un enorme globo que, según dicen, 
podrá permanecer durante más de 3 me- 
ses a 35 mil metros de altura. Este mons- 
truo volador, con forma de calabaza, ten- 
drá el tamaño de un estadio de fútbol y 
podrá llevar hasta 1500 kilos de instru- 
mentos (incluyendo, probablemente, al- 
gún telescopio). El secreto de la gigantes- 
ca calabaza voladora está en su novedo- 
so diseño: estará construida con un polí- 
'mero de tres capas, fino, resistente, y muy 
elástico. Así, cada vez que el globo se 
hinche o se contraiga —por calentamiento 
o enfriamiento—, el polímero resistirá los 
cambios de presión sin problemas, Por 
eso durará mucho más tiempo en el aire. 


al 


Biotecnología y sociedad 


o» No solamente. Aquí toda etapa ex- 
perimental ya la tenemos hecha. Y 

cuando ya hay que tomar la parte en humanos 
como éste es un medicamento que ya está en 
uso en el mercado desde hace mucho tiempo-, 
es posible que se puedan saltear etapas, porque 
ya está probado que no es tóxico. Lo que hay 
que demostrar es que en humanos es activo en 
los procesos oncológicos. Ahora estamos en ne- 
gociaciones avanzadas con una empresa argen- 
tina. 

—Bueno, entonces algunas hay. 

No, no seguro, pero no es tan fácil. Fíjese 
que la patente es del año 99. 


CIENTIFICOS EMPRESARIOS 

—Estamos creando en Quilmes empresas de 
alta tecnología con jóvenes investigadores. 

—¿Á ver? 

—Mire: La carrera es biotecnología, no es bio- 
logía molecular (aunque naturalmente se apo- 
ya en la biología molecular), y entonces estamos 
en la carrera fortaleciendo los vínculos de lo bá- 
sico con los procesos e inculcando el interés ha- 
cia lo productivo, lo industrial y con eso quere- 
mos, por un lado que las empresas puedan to- 
mar a nuestros profesionales, y la segunda cosa 
es que nuestros jóvenes y nuestros profesiona- 
les creen empresas. 

—¿Y lo consiguen? 

—Bueno, ya hay dos. Una se está formando, 
otra está prácticamente formada. Son todos jó- 
venes recibidos en Quilmes y el más viejo debe 
tener 3 años de recibido. Y el campo de traba- 
jo de las empresas es orientado al trabajo agro- 
alimentario una, y otra a los problemas de filia- 
ción mediante el uso de ADN. 

—Bueno, no está mal. 

Y aquí viene otra de las rique- 
zas que debemos considerar para 
la formación de recursos huma- 
nos. Uno cree que si uno es quí- 
mico va a trabajar en química... 

—¿Y no es así? 

Sí y no, porque sí uno tiene 
una formación universitaria pue- 
detrabajaren un espectro másam- 
plio, adaptando lo que sabe de su 
disciplina específica, aunque el campo no sea 


exactamente el de su especialidad. Además, for- . 


mar recursos humanos con este criterio más am- 
plio, permite un uso más flexible del conoci- 
miento, usar el conocimiento, incorporarlo de 
vuelta a la sociedad ya sea en temas producti- 
vos, ya sea en temas sociales. 


SERVICIOS Y RECURSOS HUMANOS 

—¿Y qué otras cosas se hacen en su área de 
transferencia? 

=Algo que nos parece esencial son tareas de 
servicios y de recursos humanos. Hicimos un 
convenio con el Hospital de Quilmes, y co- 
menzamos con un curso de biología molecu- 
lar básica para el personal de salud del hospi- 
tal, con gran aceptación. Creemos que la uni- 
versidad, donde se elaboran los conocimientos 
y puesto que esos conocimientos —en este ca- 
so la biotecnología=se aplican en la salud, pue- 
de actualizar al personal de salud, en temas de 
diagnóstico en oncología, en diabetes, en in- 
fecciosas. Y lo podemos hacer porque tenemos 
ese conocimiento. Los investigadores lo traba- 
jan, y no queremos que quede en un paper, si- 
no que pretendemos que además se use, por- 
que tiene un beneficio social muy grande, y si 
se expande, puede tener un impacto social 
enorme. Resumiendo: es muy grande la rique- 
za que tenemos, y son muy grandes las necesi- 
dades. 

—¿Y qué es lo que falta? 

—Fundamentalmente, que se establezcan las 
vinculaciones y que se faciliten esas vinculacio- 
nes. Á veces es complicado. En este caso, el di- 
rector del hospital es una persona sensible que 
vino a la Universidad a buscar lo que faltaba. 
Pero en los organismos debería haber gente que 
entienda de estas cosas y no tendría que depen- 
der de que haya una persona sensible. 


—Y para estas cosas, supongo que hace falta 
muy poca plata. 

=Sí, porque a nivel de lo que estamos hablan- 
do el gasto es muy poco. No hay que crear un 
instituto, y hacer un laboratorio nuevo. Des- 
pués se verá, pero en principio, la idea de hacer 
esto es con poco dinero. Bien dirigido, se pue- 
den empezar a usar muy eficazmente los cono- 
cimientos que generan los grupos de investiga- 
ción, Ya es enorme la cantidad de cosas que te- 
nemos y no estamos usando. 

—¿Por ejemplo? 

Hay diagnóstico en infecciosas, oncología, 
diabetes, con técnicas modernas, muy sensibles, 
que hasta pueden ser económicas, para hacer 
una buena medicina de diagnóstico preventiva 
usando la artillería de las técnicas de diagnósti- 
co de la biología molecular. Y hay gente que ma- 
neja las técnicas, hay gente que trabaja en viro- 
logía y mucho más. Y sería muy útil unir los 
grupos de investigación de las universidades y 
el Conicet con los institutos nacionales de sa- 
lud que pertenecen al Ministerio de Salud. Y 
tendría que haber un flujo... 

—Un flujo y un reflujo, porque también ven- 
drían ideas de vuelta. 

—Claro. Porque el médico tienela realidad allí 
presente, y entre ese ida y vuelta siempre se ge- 
neran ideas, preguntas y soluciones. 


CONOCIMIENTO Y SOCIEDAD 
—“Conocimiento y Sociedad” es el programa 
que está dentro de la Secretaría de Moderniza- 
ción del Estado de la Vicepresidencia. 
—¿Y qué hacen? 
—Los proyectos son tres. Uno es el de estu- 
dios de prospectiva, el otro es sobre reconoci- 


“Partimos de la base de que cada vez más la ciencia 
se va separando de la sociedad y que entonces para 
los funcionarios, ya sean nacionales o provinciales, y 
que tienen que tomar decisiones es bueno tener idea 


de lo que los ciudadanos pueden llegar a pensar.” 


miento del valor contable de los conocimien- 
tos, y está el que coordino yo, de alfabetización 
científica, al que un día le vamos a cambiar el 
nombre. 

—¿Por qué? 

“Alfabetización científica” no nos gusta. 

Suena un poco escolar, y hasta le diría que 


: un poco despectivo. 


—Bueno, por eso le vamos a cambiar el nom- 
bre. Y tenemos varias actividades. El famoso mu- 
seo de ciencia en Puerto Curioso, un museo de 
ciencias interactivo, que se sigue avanzando en 


+ él, y que va a estar en Costanera, es un tema que 


avanza. Educación técnica: actualización de pro- 
fesores en la enseñanza secundaria o de la pri- 
maria en temas de tecnología, y habíamos ha- 
blado con el Ministerio de Educación de incor- 
porara la enseñanza... la idea es como llevar la- 
boratorios, para que se pueda hacer ingeniería 
genética en las escuelas. En eso vamos trabajan- 
do. Lleva tiempo. Lo que ya está a la vista son 
los diálogos ciudadanos. 

—Mmmm... sí. Recibí un folleto... 
me. 


Cuénte- 


—Bueno, estamos imitando los grupos “con- 
sensus” europeos, que comenzaron en Dinamar- 
ca diez años atrás. La idea es reunir a grupos de 
ciudadanos para que debatan entre ellos temas 
de avanzada en la tecnología, pero que están to- 
mando fuerte impacto en las sociedades, como 
las telecomunicaciones, la informática, la gené- 
tica y los alimentos transgénicos. 


BRECHAS 

—Partimos de la base de que cada vez más la 
ciencia se va separando de la sociedad y que en- 
tonces para los funcionarios, ya sean nacionales 
o provinciales, y que tienen que tomar decisio- 
nes es bueno tener idea de lo que los ciudada- 
nos pueden llegar a pensar. Entonces armamos 


grupos de ciudadanos, se lleva a gente especia- 
lizada en el tema que expone desde distintos án- 
gulos, la gente discute, pregunta, y luego se re- 
úne en grupos, discuten ellos mismos, y termi- 
nan haciendo una formulación de preguntas y 
propuestas. Nosotros comenzamos con un diá- 
logo ciudadano en Avellaneda, donde el tema 
fue el Proyecto Genoma Humano. 

—El tema de moda. 

—Bueno, pero lo hicimos antes de que Craig 
Venter lo anunciara. Fue toda una experiencia, 
que no se hizo hasta ahora en toda América la- 
tina. 

—¿Y cómo seleccionaron a los que iban a ir? 

Se mandaron cartas a los lugares vecinales 
para que ellos informaran, fuimos a los canales 
de cable locales, se pusieron notas y avisos en 
los diarios locales, y además a la gente activista 
y funcional se la instruyó para que lo difundie- 
ran. Y se repartió un documento base diciendo 
qué es el genoma humano y por qué era impos- 
tante que la gente viniera. 

—Pero esto no puede ser un trabajo masivo. 

—La gente se anotó. Se anotaron 70 personas 
(el único corte que hicimos, tal vez un poco ar- 
bitrario es que tenían que ser de 18 años para 
arriba), e hicimos una selección para tener una 
muestra del corte social de Avellaneda: había 
universitarios, desocupados, albañiles, amas de 
casa. Tenían que comprometerse a venirlos cua- 
tro sábados, se les pagaban los viáticos y lleva- 
mos a cuatro expositores que daban distintos 
ángulos: genetista, biólogo, biólogo molecular 
y un especialista en bioética. 

—¿Y cómo resultó? 

—Fue una experiencia sumamente importan- 
te para todos. Porque todos nos planteamos que 
somos ciudadanos, entonces los 
ciudadanosseencontraron que po- 
dían dialogar y entenderse con los 
investigadores, los profesionales se 
sintieron escuchados y fue alta- 
mente participativo, y compren- 
dieron que su trabajo no termina 
enel paper. Los ciudadanos quein- 
dagaban, preguntaban: ¿por qué 
recién ahora conocemos científi- 


cos? Y qué va a pasar después del 


uso de la ciencia, ¿los hospitales van a contar 
con esto? ¿El país va a apoyar mucho más a la 
ciencia y los científicos? Y las conclusiones fue- 
ron presentadas la semana pasada al' intenden- 
te de Avellaneda, en un acto... 

—¿Al propio intendente? 

—No, él no vino porque no pudo. 

—¿Por qué no pudo? 

—No lo sé, se excusó. 


Ah. 


Y DESPUES... 

—La que vino fue la presidenta del Concejo 
Deliberante de Avellaneda, y yo quiero desta- 
car que de todas maneras la apoyatura de la in- 
tendencia fue enorme. Es impresionante, pero 
cuando uno sale de las paredes de la universida- 
des la gente ayuda, apoya, está todo basado en 
el esfuerzo de las personas, y por eso la deman- 
da era, sobre todo, como se sigue. 

—¿Y cómo se sigue? 

—Por empezar, como debimos excluir a 50 
personas y no nos parecía ni bueno ni democrá- 
tico, hicimos una charla para las personas que 
no habían participado, y entonces pedían mas. 
Y en cuanto a cómo se sigue... Bueno, primero, 
que se repitan estos ciclos, después, que salgan 
cosas, como charlas en las escuelas, la presiden- 
ta del Concejo dijo que algunas de las propues- 
tas de los ciudadanos iban a ser tomadas y acti- 
vadas. Ya estamos organizando los que siguen; 
este sábado en Pergamino, sobre semillas y ali- 
mentos transgénicos, y en noviembre en Mar 
del Plata sería Internet y democracia. 

—¿En conclusión? 

Y en conclusión uno descubre que con un 
poco de esfuerzo e imaginación y con poca pla- 
ta-esto de lo que hablábamos=, de que la socie- 
dad se separa del conocimiento, que hay úna 
brecha, lo podemos ir cerrando rápidamente. 


; Pasaron Rao y siglos, y la zona fue que ] 


y 


NOVEDADES EN CIENCIA 


UN SORPRENDENTE PALACIO MAYA 


ARCHAEOLOGY Hace unos 1300 años, 
en una ciudad llamada Cancuén, en la ac- 
tual Guatemala, los mayas construyeron 
un palacio realmente impresionante. Eran 
los tiempos del rey maya T'ah 'ak' Cha'an, 
que reinó en el área de influencia de Can- 
cuén =o el lugar de las serpientes a me- 
diados del siglo VIII. Perocien años más 


- tarde, el palacio fue abandonado, y la ciu- 


dad también, porque entró en decadencia. - 


da telescopio). ar de la , glgantes- a 


> ca calabaza voladora está en su novedo- 
“so diseño: estará construida con un polí 


mero de tres capas, fino, resistente, y muy 


elástico. ASÍ, cada vez que el globo se 


hinche o se contraiga =por calentamiento 

o enfriamiento=, el polímero resistirá los = 
cambios de presión sin problemas, Por 

eso durará mucho más tiempo en el aire. 


LIBROS Y PUBLICACIONES 


EL NACIMIENTO DEL TIEMPO 
Cómo medimos la edad del universo 
John Gribbin 

Paidós, 222 páginas 


El descubrimiento de la 
expansión del universo, la 
ley de Hubble y la Teoría 


EL NACIMIENTO 
DEL TIEMPO 


tein revelaron la necesi- 
YH dad de un drástico ajuste 
de cuentas con la crono- 
logía: ¿Cuál es la edad 
del universo? Si bien dedicados al origen 
de algo mucho más pequeño como la Tie- 
rra, de alguna manera los geólogos del si- 
glo XIX ya habían iniciado el camino, es re- 
almente a partir de los años 20 que comien- 
za la especulación sobre la antigiedad del 
universo y las estrellas que contiene, alre- 
dedor de cifras bastante superiores a los 
desafiantes pares de millones de años que 
los más osados calculaban hasta entonces. 
Tras marchas y contramarchas, los frutos 
vendrían bastante tiempo después, rayando 
el final del siglo XX, apoyados esta vez en 
nuevos trabajos de investigación y observa- 
ción. Y es que desde el principio, los cálcu- 
los de la edad del universo y las estrellas - 
que éste contiene daban alguna discordan- 
cia importante que era necesario resolver: 
resultaba a veces que el cálculo de la edad 
de las estrellas más antiguas arrojaba datos 
que contradecían los resultados cuando lo 
que se investigaba era la edad del universo. 
Durante los años noventa, John Gribbin, 
autor de El nacimiento del tiempo, trabajó. 
en la Universidad de Sussex (Inglaterra) en 
nuevas técnicas de cuantificación. Tras un. 
breve repaso por la historia: y las técnicas de 


la datación y la cuantificación, Gribbin da fe - 


directa y personal de los pormenores de la 
investigación que lo tuvo como protagonista 
y cuyo resultado le permite afirmar “que los 
astrónomos sí sabemos realmente la edad 
del universo”. Hay que aclarar que una tra- 


ducción descuidada y la reiteración de tecni- 


cismos hacen que la lectura se vuelva, por 
momentos, un poco trabajosa. F.M. 


AGENDA CIENTIFICA 


INVESTIGADORES EN COMUNICACION 
Entre el 9 y el 11 de noviembre se llevarán 
a cabo las V Jornadas Nacionales de In- 
vestigadores en Comunicación a realizarse 
en la Facultad de Ciencias de la Educación 
de la Universidad Nacional de Entre Ríos, 
con la iniciativa de la Red Nacional de In- 
vestigadores en Comunicación. La recep- 
ción de ponencias es hasta el 10 de octu- 
bre. Para mayor información: Facultad de 
Ciencias de la Educación -UNER-, Riva- 
davia 106, Paraná, Entre Ríos. Tel. 0343 
422-2093 E-mail: jomadas5 O uol.com.ar 


TECNOLOGÍA E HIGIENE 

DE ALIMENTOS 

A partir del próximo lunes y hr el 22 de 
octubre estará abierta la inscripción para la 
Maestría en Tecnología e Higiene de Alí- 
mentos en la Universidad Nacional de La 
Plata, que comenzará en febrero de 2001. 
Para informes: Calle 47 y 116, La Plata, tel. 
0221 4254853, E-mail: mthaO dalton. quimi- 
ca.unip.edu.ar 


JORNADAS DE ONCOLOGÍA 

El Instituto de Oncología Angel H. Botto re- 
alizará las XVI Jornadas Multidisciplinarias 
de Oncología los días 5 y 6 de octubre de 
B a 14, destinadas a la comunidad médico- 
científica sin ningún arancelamiento. Para 
informes e inscripción: Hospital Angel H. 
Roffo, tel. 4580-2801/03 de 9 a 12.30. 


de la Relatividad de Eins- . 


' ne de muy lejos, y circula en todos los 


NUEVA ZELANDA 


POR MARIANO RIBAS 


Una vieja tradición de la pesca deportiva 
dice que los peces no son tan tontos, y apren- 
den a reconocer los trucos de los pescadores. 
Y que una vez que han sido capturados con 
anzuelos o señuelos, y devueltos al agua, di- 
fícilmente volverán a caer en la misma tram- 
pa. Al menos, por un tiempo. Suena lógico, 
pero eso no significa que sea cierto: la leyen- 
da sólo se apoya en relatos aislados y opi- 
nionessin demasiados fundamentos (co- 
mo toda leyenda). Pero dos investigado- 
res neocelandeses se animaron a estudiar 
el asunto, y recientemente publicaron 
sus resultados en una revista especializa- 
da de pesca. No se trata de un trabajo 
demasiado profundo, destinado a un 
premio Nobel, pero vale la pena. ¿Las 
conclusiones? No tan rápido: para eso, 
siga leyendo un poquito más. 


DEL DICHO AL HECHO... 
Esta historia de los peces avivados vie- 


rincones del planeta. Incluso, en Nueva 
Zelanda, un verdadero paraíso para la 
pesca de la trucha y el salmón, con de- 
cenas de lagos, y cientos de ríos y arro- 
yos cristalinos. Y allí nos encontramos 
con John Hayes y Roger Young, dos 
científicos del Instituto Cawthron, en la 
ciudad de Nelson. Hace un año, ellos 


escucharon que muchos pescadores eX- >EscA DE TRUCHAS. TRABAJO DEL PINTOR NORTEAMERICANO 
LAWRENCE C. EARLE (1845-1921). 


pertos (locales y extranjeros) estaban 
muy decepcionados por la pobre tem- 
porada que les había tocado. Es más: “Mu- 
chos decían que los peces se estaban ponien- 
do más astutos, y que cada vez eran más di- 
fíciles deatrapar”. Intrigados (y tentados) por 
el insólito reclamo, los dos investigadores ne- 
ocelandeses armaron una estrategia de traba- 
jo, y salieron a ver qué es lo que realmente 
ocurría. 


UN PLAN A DOS PUNTAS 
Hayes y Young eligieron dos lugares de pes- 
ca bien distintos: el río Owen muy frecuen- 


UNA CURIOSA INVESTIGACION SOBRE LA PESCA DEPORTIVA 


De truchas y pescadores 


tado por los pescadores fanáticos de las her- 
mosas truchas marrones y arcoiris y un río 
perdido en medio del Parque Nacional Kahu- 
rangi, donde no llega casi nadie. La elección 
no era casual: si los peces verdaderamente 
aprenden a no caer en las trampas de los pes- 
cadores (después de haber sido capturados y 
devueltos al agua una y otra vez), es muy pro- 
bable que sean mucho más desconfiados en 
los sitios más visitados, atestados de anzue- 


los y señuelos (como las famosas “moscas”) 
que en los lugares donde casi no son moles- 
tados, y donde, porlo tanto, deberían ser mu- 
cho más ingenuos. Pero había que demos- 
trarlo, y como estos científicos saben mucho 
de ciencia, pero muy poco de pesca deporti- 
va, tuvieron que contratar a dos expertos. Y 
con ellos marcharon a los lugares elegidos. La 
cuestión es que (entre fines de 1999 y me- 
diados de este año), Hayes, Young y los dos 
pescadores visitaron cuatro veces cada uno de 
los ríos, con un intervalo de unas semanas, 


FINAL DE JUEGO 


donde se pide perdón por un error y el propio Vicedecano de Anticuarios | 
formula correctamente el enigma de su propio domicilio 


POR LEONARDO MOLEDO 


La casa del Vicedecano de Anticuarios es- 
taba aprisionada entre dos profundas tiendas 
de ropa, donde los trajes se alineaban en las 
perchas como espías recién ejecutados. El 
Vicedecano mismo, de mediana edad, pare- 
cía un hombre amargado por la vida y, even- 
tualmente, una desgracia familiar: algún an- 
tepasado alcohólico o paralítico continuaba 
presionando una memoria demasiado esta- 
ble. Estaba sentado en una reposera, leyen- 
do el suplemento Futuro del sábado pasado. 

Lo primero que hizo el Comisario inspector 
fue decirle que los enviaba el Anticuario Jo- 
ven, de San Telmo. 

Ah dijo el Vicedecano con cierto matiz 
de angustía—. Otra vez. Siempre lo mismo. 
Cada vez que aparece alguien, lo manda pa- 
ra aquí. Pero no se preocupe. Recibirá su 
castigo, igual que la última vez. Pero hay al- 
go que quería decirles, y es que aunque yo 
mando las soluciones a los enigmas de Final 
de Juego, jamás me mencionan. 

—Es inconsistente que diga eso —dijo Car- 
nap- porque justamente está siendo mencio- 
nado. 

—Naturalmente, iba a mandar la solución 
del enigma referido a mi propio domicilio, 
aunque pensaba hacerlo en forma puramen- 


te empirista, o si quieren, de facto. Esto es, 
decir donde vivo y listo. 

—Bueno, pero nosotros queremos una res- 
puesta lógica —dijo el comisario inspector—. 
Como usted sabe, la empira no nos conmue- 
ve mucho, y menos si es de facto. 

La empiria de facto es una contradictio in 
adiecto —dijo Putnam. 

—Déjense de latinajos —dijo el Vicedeca- 
no- y escuchen esto: formularon mal el 
enigma, y esto es empiria pura y de facto, 
Voy a darles el planteo correcto: 

“El Vicedecano (o sea yo) vive o bien en 
Flores, o bien en Chacarita, o bien en Paler- 
mo. 

—Bueno-, dice Carnap- yo supongo que 
no vive en Flores. 

—Yo supongo que vive o bien en Flores o 
bien en Palermo- dice Putnam. 

—Yo supongo que vive en Chacarita —di- 
ce Goodman. (aquí estaba el error, 
Goodman decía 'no vive en Flores ). El resto 
sigue igual. Por lo menos uno acertó y por lo 
menos uno se ha equivocado. ¿Dónde vive 
el Vicedecano de Anticuarios?, o mejor, 
¿dónde vivo yo?” 


¿Qué piensan nuestros lectores? ¿Nos 
perdonarán por el error? Y con las cosas co- 
rregidas... ¿Dónde vive el Vicedecano? 


MENSAJES A FUTURO futuroO pagina12.com.ar 


como para dejarlos “descansar”. Cada excur- 
sión consistió en tres días consecutivos de pes- 
ca (o sea, doce días en total para cada río). Y 
cada vez que pescaban una trucha, los cien- 
tíficos le colocaban una pequeña marquita 
antes de devolverla al agua, para que si la po- 
bre volvía a ser capturada, pudiesen identifi- 
carla. Y bien, veamos que pasó. 


LOS RESULTADOS 

El informe final fue publicado hace 
poco en un número especial de la revis- 
ta Fish S Game New Zealand. Y la ver- 
dad es que es un tanto engorroso, pero 
podemos rescatar lo más interesante. Por 
empezar, las cifras globales: en el río del 
Parque Nacional Kahurangi el equipo 
pescó un total de 157 truchas, contra 58 
del concurrido río Owen. Y eso que, se- 
gún los cálculos, ambos tienen una po- 
blación de peces muy similar. Porlo tan- 
to, la enorme diferencia confirmaría la 
mayor ingenuidad de las truchas no 
acostumbradas a los señuelos de los pes- 
cadores. Al mismo tiempo, el trabajo su- 
giere un patrón de aprendizaje en los pe- 
ces inexpertos: durante el primer día de 
la primera excursión al río del parque 
nacional, se pescaron, en promedio, diez 
truchas por kilómetro recorrido; al día 
siguiente, cinco, y al tercer día, apenas 
tres. Y en la segunda excursión al mis- 
mo lugar, ocurrió algo parecido: siete en 
el primer día, dos en el segundo, y una 
en el tercero. “Los peces del río remoto 
reaccionaron antela presencia delos pes- 
cadores y sus señuelos —cuenta Hayes— y una 
vez que una trucha era atrapada y soltada, di- 
fícilmente volvía a caer.” 

En el río Owen, en cambio, la pesca =mu- 
cho más pobre— no respondió a ningún pa- 
trón reconocible. Evidentemente, esta ope- 
ración de “pesca científica”, por llamarla de 
algún modo, no permite sacar conclusiones 
tajantes, pero es un indicio bastante intere- 
sante. Y tal vez, sirva para demostrar que los 
pescadores, que suelen ser muy mentirosos, 
a veces tienen razón. 


ASTRONOMIA 


UNA GIGANTESCA MANCHA SOLAR 
POR M.R. 


El Sol está furioso y las pruebas están 
a la vista: durante los últimos días, varios 
grupos de manchas solares ensuciaron la 
cara de nuestra estrella. Y una de ellas 
dejó a los astrónomos con la boca abier- 
ta: no sólo porque ha sido la más grande 
desde 1991, sino que ya se anota como 
una de las más impresionantes del siglo 
que está por terminar. Este monstruo 
—que al igual que las demás manchas so- 
lares es una zona de potentísimas co- 
rrientes magnéticas— cubrió un área de 
6,5 millones de kilómetros cuadrados, es 
decir, 13 veces la superficie total de la 
Tierra. 
Las manchas son regiones más frías que 
el resto de la fotósfera (la “superficie” del 
Sol) y por eso se ven oscuras. Y además, 
su abundancia es un típico síntoma del pi- 
co de actividad de nuestra estrella —el lla- 
mado “máximo solar”- que se da cada 11 
años y que está ocurriendo precisamente 
en estos meses. Ahora, la mancha se es- 
tá desarmando lentamente, y por culpa de 
la rotación solar, ha dejado de verse. Pe- 
ro nadie descarta que en lo que queda del 
año, o tal vez en el 2001, aparezca otra 
similar, o incluso, una aún más grande. 
Veremos qué ocurre. 


